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AVERTISSEMENT. 


Les éléments de la méthode qui fait l'objet de ce mémoire ont été 
donnés par M. Wronski, dans son ouvrage intitulé : Résolution générale des 
équations algébriques. Paris, 1847. 

Nous avons cherché à les présenter ici dans un ordre plus naturel, avec 
quelques simplifications , débarrassés d'une notation bizarre et rattachés 
à des principes généralement admis. 

Nous aurions voulu, avant de publier cet essai, pouvoir consulter les 
auteurs qui se sont occupés également de cette question, tant en France 
qu'en Allemagne; mais il nous a été impossible de nous procurer leurs 
écrits. Nous nous bornons donc à l'exposition pure et simple d'une méthode 
qui nous a paru offrir, sous le rapport de la généralité et de la facilité, 
des avantages assez remarquables. 

En nous servant des travaux mathématiques de M. Wronski, nous croyons 
devoir déclarer que nous n'appartenons en aucune manière à l'école du 
Messianisme, dont nous sommes loin de partager les opinions et dont nous 


répudions les erreurs philosophiques. 
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MÉTHODE 


POUR 


LA RÉSOLUTION GÉNÉRALE DES ÉQUATIONS 


PAR 


LEUR DÉCOMPOSITION SUCCESSIVE EN FACTEURS. 


Soit l'équation 


2 AA PAR ВА СЕС” A еб... dM, 


à décomposer en deux facteurs, nous pouvons toujours la transformer en 
une autre équation dont le dernier terme sera l'unité : 


( Ка = 2" — pr 上 p z — pad КООМ 2 9” cz {= @ 


ое, 


2 т 


soit en posant 


Z = ZEN. 


soit en vertu de quelque autre relation. 
Or, si nous formons l'équation aux racines réciproques : 


[t = 2" — ратк" + pat"? + ete. ... F DAD + 1 = 0 
(2) 


= (1--а,2) (1—x,x) (4 一 xx) ... (1 — 2,2), 
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(6) 


et si nous divisons l'unité par fx, Ех, 


1 1 
fe’ Fr’ 


nous aurons deux développements : 


1 1 
fe (1—20) U—x,x) .... (1—x,x) 
S = KE 2 TEE pit lh 4 x + pi | x + etc., 
O). A А . 
9) — Pa — 2p,p: — Әрі» 
+ 15 + 2p, ps | 
+ pi | 
i =n Dn | 
e 
| i. 1 
| Fx — т a x 
| «Ecce оуу. gc 
x, т, т. 
(4) = V. +p ut + pi | + pha £g ow nt. х + etc., 
— Da 9 Et p/m Pm—2 OR KC SÉ Pm—2 
"T Рт-5 =k 90.4 рыз 
== я 
РЕ Ри 
ou bien, par la formule de Maclaurin : 
4 
у уй рр E fic = qO A. eil + Gell + 29.9 + Sail + ete. 
(4,) 1» oi JO A eph 229 + 349 + 549. + ete., 
x 
en convenant que 
а“ Sie 
Al = fz 
d 1.2 5 11 айты 
(2 = 0), 
а = 
ш Fx 
pH = 
13.9 pdg” 
° (z= o) 
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( #4) 


Remarque. Le développement (5,) sera convergent pour х = 1, lorsque 
les valeurs des racines z, , £a, %5 ... æ, seront moins grandes que l'unité. ? * Js {мы i 
Lorsqu'au contraire, ces valeurs seront plus grandes que l'unité, ce sera m 
le développement (4,) qui convergera, en y faisant x — 1. d Cat 7 ДЕ, 
Ces préliminaires étant posés, supposons que l'équation à résoudre ` 2 


xz" — DAT + рл! — pa" + .... 2541 = о, 


n'ait qu'une seule racine plus grande que l'unité; nous éliminerons cette 
racine du développement (5,) en multipliant par 


1--л,т, 
ce qui donnera 


di + (P — жу) + (#% — mp) a* + (99 — D O) 2° + ete. 


Or, ce développement, ne contenant plus que des racines inférieures à 
l'unité, sera convergent. Nous aurons donc pour un indice z suffisam- 
ment grand : 


ell ー g,g ^79) — 9, о др = o, alt? __ MD = 0, éle., 
c’est-à-dire, 


(м) (p+) NL 
(0 cai aa ire = ны) кше Ае == ete = т. 


grande que l'unité, il faudra que le rapport d’un coefficient au coefficient 
précédent, dans le développement (5,), tende vers une valeur constante 
qui n'est autre que cette racine. 

Si, au contraire, l'équation proposée ne contenait qu'une seule racine | 
X, plus petite que l'unité ҳ,, оп éliminerait de méme = du développement | 
(4,), ce qui donnerait : 


Donc, si l'équation proposée ne contient qu'une seule racine plus 


М 1 1 1 
A Вга (y) pie шг» Af) с сБ, (99 ete Al) z + (49) ーー = A) x + etC., 
Xo Lo 29 


et се développement, пе contenant plus que des racines moins grandes 


www.rcin.org.pl | 


(8) 


que l'unité, serait convergent pour x = 1. On aurait donc pour un indice 
convenable : 


И a 1. Pr ex d, dt д. ée. gen E dë КЕЗ) — 0, ete., 
2% Lo La 
d’où l'on tirerait : 
(p) (u) (+1) 
(6) T = FA : "egt aal Ze 
Ab Y (pt) + 


Donc, si l'équation proposée ne contient qu'une seule racine plus petite 
que l'unité, il faudra que le rapport d'un coefficient au coefficient sui- 
vant, dans le développement (4,) , converge vers une valeur constante qui 
n'est autre que cette racine. 

Réciproquement, si, aprés avoir formé avec une équation quelconque, 
mise sous la forme (1), les développements (5,) et (4,), il y avait, à partir 
d'un certain terme, un rapport constant entre les coefficients de l'un ou 
de l'autre de ces deux développements, ce rapport serait nécessairement 
une racine. 

En effet, admettons que, dans le développement (5,), nous ayons, à 
partir de 9%, 

QM) el p+) кР) 


= —— = ---- = etc. = y, 
ell elt? К+? 


nous pourrons remplacer ә", a", g^*^, ete., par leurs valeurs tirées 
des égalités précédentes, et le développement (5,) deviendra : 


9 250 + 29 + 29 + etc. 


+ œP (P) + artt g A аб + etc. 
Or, si nous multiplions ce développement par 


fx 


(1 — 2%) (1 BUY 2%) AMT (4 — LA) = Á uni 
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(9) 


il viendra : 


> Ч DD SHE ET SU LOT CE 06: 


4 一 x,x | 
e ҮЙҮ, (y — z) (y — 25) ее (Y= JU 
\ 
+ же y (ツー та) (у--;) 人 A (y=œ„) 9? 
+ gH" (уаз) (7—1)... (у —2,) dP 
etc. 
= À + xx, + xxi + ar + etc. 
ӘП ue at eu tn OEE etc., 
en posant : 
(y — Ta) (v — 25) ...: (у— 2,) yP = C. 
Mais 
1 
ーーーーー == oco фа, + лл} + Sg tr etc. 
1 — 2,2 


эры. в 


е dite ога OM ES du Redi -- etc. 


Ainsi, il faudrait, pour que у ne fût pas une racine, qu'une fonction 
püt être développée en série ordonnée suivant les puissances de la varia- 
ble, de deux manières différentes : се qui est impossible. Donc, etc... 

П en serait de méme pour le développement (4,). Nous pouvons donc 
conclure de ce qui précède que, quand les rapports | 


(ij; el и) d ur) г p. 42) 
PC TT サー o. 
ou les rapports 
(8) A m үт etc 
JI ? JU) queto 


deviendront constants, l'équation (1) se décomposera en deux facteurs, l'un 
du premier, l'autre du (m — 1)"* degré. 
L'équation du premier degré est donnée immédiatement par 


(uj 
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ou 


QU) 


Quant à l'équation du (m — 1)"* degré, on sait que l'équation 


z^-— D P" ebe р," — ete, ... 32 4 es 0, 


divisée par une racine, donne : 


の 


+ (zi DA + p,r, Dal x" + etc. 


hemplacons x, 22, 22, г, etc., par leurs valeurs tirées de (5), 


(p) (p+) „ ( 42) 
? ) = 1,, Т тең CE 7 1) = 18, elc., 
ー 4 --4 RE 
al g 79) Bis 
nous aurons pour le facteur du (т — 1)"* degré : 
| 0 = a" -1 に | gu) e AR p | т"? р. | gen Аы 2 VE p ) の パー? 
| н) À! pe) t! uuo) Jr 


(10) . MS 
| #69) (ptt) ell ) CR 
7, db e Dell TS dë ` овар: „2, 


dans le cas où la condition (5) а lieu. Pour Ја condition (6), on aurait : 


( --1 | y st) ) т--2 М pa 09 ) т—5 
| 0 = > 4 ш --р,|2 + | ju) — D, 0 + p.) 2 


008—5) ルー3) > AMT E. | Ri. 
| BC — р, И + р, E ps] x + etc. 


(10,). 


Supposons maintenant que, dans l'équation (1) 
ef -- ртр, 


il y ait deux racines plus grandes ou moins grandes que l'unité, les гар- 
ports (7) et (8) resteront variables, et l'équation (1) se decomposera поп 
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(11) 


plus en deux facteurs, l'un du premier, l'autre du (т — 1)" degré, 
mais en un facteur du second degré et un facteur du (m — 2)", 
Admettons d'abord que l'équation (1) contient deux racines plus gran- 
des que l'unité; et soient 2,, 2, ces deux racines, si nous multiplions le 
développement (5,) par 
(4 一 z,z) (1 一 ass), 
il viendra : 


all 4 [49 — (z, + 25) GN z + [409 — (г, + zl ell + аа, g] 22 


+ [49 — (2, + 25) ç? + түл; 9] z + [99 — (2, + zs) 909 + m 25 ç] af + ete. 


Or, ce développement ne contiendra plus que des racines moins grandes 
que l'unité; il convergera pour z = 1, et nous aurons avec telle approxi- 
mation que l'on voudra : 


gu? — (z, + z) اام‎ + rg م۳٣۹‎ = o, 
qur — (2, + 2) әне) + 2,2; gt) ке, (0, 
etc., 


Au moyen de deux de ces équations, nous obtiendrions en fonction de 
o, les coefficients du facteur du second degré; mais il est plus commode 
d'éliminer par différentiation. Ainsi en divisant la première de ces équa- 
tions par өн" , NOUS aurons : 


Uem (и) 
а == 0; 
? ? ) 
dont la dérivée donnera la somme des racines — 
(p1) |" | (u) V 
? ç 
SA ТЕЛІ = 7, + Za 
ES Й Етегі ' 


Divisée par о” et différentiée, la même équation nous eût donné le 
produit des racines : 


ii EE | жы, же ену 
\ Cu) y gun 57% 
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(12) 


Donc le facteur du second degré sera : 


(11) dele ( жа! Д | gn Ме 25) бзи дү 
КУГ КҮКҮ, ge» М ge | ЕГІ М И š 


ou bien en exécutant les calculs indiqués : 


(14,) 4. cane ИО E Н 
MEL. шш о а со аа ve: 
(p0)? — pit) (рен) (Ұю — 8-0) (ычы) 


Quant à l'équation du (т —2)" degré, que l'on obtiendrait en divisant 
l'équation (1) par la précédente, elle nous sera donné immédiatement 
par la différentiation de l'équation du (m — 1)"* degré (10). En effet, cette 
équation reste variable, pour des indices y différents, à cause de la se- 

conde racine plus grande que l'unité qu'elle contient. Or, en la différen- 
í tiant, nous annulons la propriété qu'elle а de varier avec y, et nous 
éliminons, par "conséquent, cette racine. Ainsi la dérivée de l'équation 


(10), divisée par Kë donnera : 


Ju 


| Хач) Y S) A 
bic тд, d ТЕ ) ; | ? ) = pu 


БИЙ ШШ ` 


glu) Y (и V (ия!) V (№) V 1 
% [ ; ) : e ) 7” Р. | : ) > | i | y Pa | EN 
gu 2) pl —1) 6—1) g. —1) , 


+ etc., 


ou bien en développant les calculs : 


(к-ы) o(p) — (8—0) Дина) E 
—À | ZZ eA uk Ë - ғ ғ ». | s 


al ( p(p.))? — が ドー) (ptt) 
| | Г +) (ш) — )ن‎ -4( ды) Вр. の к) olp) — g(—1) ды) i Е 
(Ф106)? — lb Фын) М (2)? — (6—0) үне) ә) NME 
+ etc. 


Si, au lieu de deux racines plus grandes que l'unité, l'équation (1) avait 
renfermé deux racines moins grandes que l'unité 2,, 2,, on aurait fait 
usage du développement (4,), dont les racines sont réciproques ; et après 
avoir fait disparaitre par multiplication les deux racines plus grandes que 
l'unité ー š = nous aurions eu, en vertu de la convergence de ce dévelop- 
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pement n 
Хи) ЖЕ < P: ロー - パル ー!) gie Ju (12) ーー 0, 
T, т, 2,2, 
ete. , 
ou bien 
が ルー-9 — (z, +84) HE) + zx, HE) = 0, 


et à l'aide de cette équation et de l'équation (10,), nous aurions obtenu, 
par un calcul analogue, deux autres équations : 


e... o [nmm (а) {ме y. 
ШЕ 4ч | Sot Lu onec Br a > Я 


| 


т--2 ET, . pud AH 
| VET P gd JO! 4 AR ей р, |: 
| BE [ш Lime [E | 7 t 
+| y . "n Й: "m . ЕГІ -F р. ï -- etc. 


Ainsi, nous pourrons conclure de ce qui précède qu'une équation 
quelconque réduite à la forme (1), se décompose en deux facteurs, l'un 
du second , l'autre du (m — 1)"* degré, pourvu que 


(14). 


T grt) у) 一 - (ドー3) (+) (4741) +) س‎ 2( レ キッ ー!) (トッ?) 
(15) ) p(p.))? — (19 Иен) КЕ, (ия)? — aletz) dte 
ou 

ТИ Ю 8—0 — Alpaka ` +) emo زارا‎ увы) 
н (pW)? — 060) ум) (Ив) (вани) іы)” 


c'est-à-dire, pourvu que ces rapports [qui ne sont que les premiers 
coefficients des équations (11) et (13)] ne changent plus de valeur à partir 
d'un certain indice z. Ces conditions sont analogues aux conditions (7) 
et (8). — Nous aurions pu aussi bien prendre pour condition la constance 
des seconds coefficients de ces mémes équations (11) et (15). 
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(44) 


Si ni l’une ni l’autre des conditions (15), (15,) n’était remplie, ou bien, 
ce qui est la méme chose, s’il y avait dans l'équation (1) une troisième 
racine plus grande ou moins grande que l'unité, on multiplierait d'abord 
(dans le cas d’une troisième racine plus grande) le développement (5,) par : 


(1 — 2,4) (1 一 4.5) (1 = аут), 


ce qui donnerait, еп posant pour abréger, 


(34 + 2; + %;) = qi; 
(2,2; + 212; + 231%) = Q2, 
71752; = (5, 


Pe [9 — qu] + [59 — qui + qu] a? 
+ Lei — qui + quii — qui] а? + [4 — qug + q — 4570] # + ete. 


et cette série étant convergente pour z = 1, on aurait : 


ur» — q M A q,2 — qe) = o, 


etc. 


Or, cette équation divisée par ç et différentiée, donne: 


(+3) \ ” (41) \ ' / (t) Y 
(E s) ttp E | p d E us 
je Qu] (nere, NOS 
Divisons-la de nouveau par Le, et différentions une seconde fois, nous 
ғ 


aurons pour le premier coefficient du facteur du 5" degré : 


8—0) 40) | 


BINE 
g (E — 9 2 トー? 
on trouverait de même : 
ТӘТЕ 
0% 2-9 de ЕТ 
selber | g(u—1) 


bras , сот < 
dn )م‎ ; 


rT ( Sec) : d 
a) 
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(45) 
Ainsi le facteur du 5"* degré serait 
LU CURTIS CH э z — 4,27 + 4,2-- q; = 0. 


Quant au facteur du (т — 5)"* degré, nous l'obtiendrons directement 
en différentiant l'équation (12) du (m — 2)"* degré. Ce qui donne: 


Gs? | (F= | d 

200—1) (и—1) 

т--5 > Т p ak: p 
] 


ТАРИ ТЕГЕ SONS 


| "mm | ° | 

ell | 

ES) үкө AA кеу 
#08-91 |. g 9. we-9/ po mm 
( MGE (2)! 
(11) )م‎ —1) | р\®—1) 098—0) 


En opérant de la même manière sur 


? (и—1) 


т" ーー を 
d 


di 2"7* a. efc. 


et sur l'équation (14), nous aurions obtenu des formules analogues pour 
le cas de trois racines moins grandes que l'unité. 


= に 


ә 


Pico ТЫНЫ АЛЫШ raso K W 99; CA 


D'où nous pouvons conclure qu’une équation quelconque, ramenée 
à la forme (1), se décompose en deux facteurs, l'un du 5"*, l'autre du 
(m— 5)" degré, si l'un des coefficients conserve une valeur constante, à 
partir d’un certain indice (u). Si le premier coefficient, par exemple : 


ber , (Бе , 
el и—4) š 018—2) 


РН ل‎ —— } = : 
(1%) | däi | : | 3 | bé à 
gU) g 12 
ou bien | 
s) EH, ST Ç 
М) (№) 
DBA ec dote To T publ шы rb, 
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( 16 ) 


En continuant ainsi cette décomposition, jusqu'à ce qu'on obtienne un 
"1. si m est 
impair, on épuiserait tous les cas possibles. Ce qui prouve qu'une équation 
quelconque ramenée à la forme (1), se décompose nécessairement en deux 
facteurs, l'un du т”, l'autre du (m—n)" degré. 

Cependant, il y a une exception pour l'équation du second degré, lorsque 
ses racines sont imaginaires. Cela devait être , les racines imaginaires n'étant 
pas directement comparables avec l'unité, et le degré de l'équation ne per- 
mettant pas, d'ailleurs, de considérer leur somme ou leur produit, comme 


nous avons vu que cela se pratique pour les équations d'un degré supé- 


facteur du degré =, si т est pair, ou un facteur du degré 


rieur au second. 

La méthode est encore en défaut pour les équations du deuxième degré 
dépourvues de second terme, le calcul des fonctions o et ф étant alors 
illusoire. Mais dans ce cas, on peut toujours restituer ce second terme à 
l'équation au moyen d'une transformation convenable. 

Il se peut aussi que des coefficients se présentent sans la forme 2 Alors, 
cest une preuve que l'équation proposée se décompose d'une manière 
plus simple que celle que l’on a en vue. Supposons, par exemple, que, 
cherchant à vérifier la condition (15), nous obtenions : 


il s'ensuivrait naturellement que 


pleta) el pl 
e вра: const. zeg == const. 
% |---4) e ーー 


Or, c'est là précisément la condition requise pour qu'une équation se 
décompose en un facteur du premier et en un facteur du (m — 1)" 
degré (5). 


WWwW.rcin.org.pl 


(47) 


Nous allons maintenant éclaircir ce qui précède par quelques applica- 
tions. Mais auparavant nous devons montrer comment on calcule les 
coefficients des développements (5,) et (4,). Or, l'inspection seule de ces 
développements (5) et (4) suffit pour reconnaitre que l'on a, quel que soit 
l'indice p, 


(а.) 4 — p, م‎ + p, dër р 89 + ere, + AT — о, 
(a2.) dk — p, QE TEA) + p, garer tel — on E ЧЁ) — 5. 
d’où 
2% =>. 904—9) — р, el? tie 286 1.22. 38 QUA m) 
QU = Pmi QU 9 — Pme 002—3) + etc. == Uum 


Or, en tenant compte des valeurs des fonctions ç et y pour l'indice zéro : 
20 = y = 4, 
et des valeurs pour des indices négatifs : 


nous tirerons de (а1.) et (a2.), par des substitutions successives les 
valeurs de 


pour un indice quelconque. 


Soit maintenant à résoudre 


2? — 92 — 5 = o. 


Nous la ramènerons à la forme (1) en posant 


4 
$ e Bt -; 
т 


се qui nous donnera 
25 — 402 — б — 14 - 0. 


ы 
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(18) 
Or, еп vertu de la formule (41.), nous aurons, pour calculer les fonctions ç 


(а.5) el Hl == 10 07-0 e 6,9 d QUEM. 


et 1l viendra : 


çO == 1 

ell = 10 

99 — 40. x 10 + 6 = 106 

90 2 406 < 40. 6 Х 10 +41 = MM 
99 = 1191 X 10 + 6 X 106 + 10 = 11856 
99 = 11856х 10 + 6 x 1121+ 106— 125392 
99 = 1536177 

ell = 14195978 

49 == 149409954 

® — 1580114575 

9% — 16711685152 


g“ = 176746919804. 


Voyons maintenant si la condition (5) est remplie, 


go | 
— —— = const. 
Del 
log 9 — log s"! = log const. 
log 99 一 log 49 = 1,0243315 
log gl) — log $ == 1,0243316 
log g") — log ç) — — 1,0243316 


La constance a lieu, donc 


el и) 


‚ (11) 
E> = — = 1087025. 
ү ç 


et nous aurons pour facteur du premier degré : 
т — 10,57625 = о. ` 


Le facteur du second degré sera, en vertu de la formule (10) : 
Premier coefficient 


gun ПУХ = CH 
БЫ == 10,57625 — 10 = 0,57625; 


ї 


Фи) 


Deuxième coefficient 
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(19) 


Ce coefficient pourra Sabreger. En effet, multiplions par 27-7 


P, 0—5 => 908+) e, ی‎ acp, MT, 


et tirons la valeur du second membre de l'équation précédente, de l'équa- 
tion (а.б), après y avoir augmenté tous les indices u d'une unité : 


peta) =" 10 (P) 241 6 (R) м Ке, 
il viendra 
(ん 一 3) 
ре 
А qglu—1) 
ou 
(10) 1 
P, = — = ————— = 0,09455, 
0) 10,57625 


et nous aurons pour facteur du second degré : 


a? + 0,57625 x + 0,09455 = о. 


Soit à décomposer en deux facteurs : 


X -uxr--ax—9255.-.9x-» + 4 — 0, 
QU = — el" H диа) WE Lowe o 22 QUIM, 
d'oü nous tirons 

9) = 1 

all = — 1 

0 سے 99 

99 = + 5 

dl = — T 

ef = + 5 

99 = + 9 

ç = — 54 

di = + 46 

9 = + 5 


ce qui n'offre pas de rapport constant 


gun) get?) 
би) (471) ` 
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Formons donc les fonctions y 


(a.4) 


nous aurons : 


QU e ue (e u pues ш ИЕСІ, 

opii 4 

Al = — 9 

jt) = + 6 

Al = — 47 

dl = + 47 

И me 221490 

vas a TR 

jÜ = — 4048 

09 = + 9759 

Af == + 1861 

gO — + 99008 

44? = — 61802 

AT => + 175890 

A == — 488270 

409 = + 4374975 

449 = — 3854586 

49 + 10829504 

ҮІ? = = 30425375 

419 = + 85480959 

49) => — 940157994 

g = + 674796977 

EN = — 1895655964 

Al => + 5525864959. 

вю 
QU) 

log #7" — log ;™ = log const. 
log の の — log ug == 9. 5515705 
log Aug 一 log {9 = 9. 5515688 
log um — log 499 = 9. 5513688 
log Am — log (80 = 9. 5515690 
log y — log の 9 = 9. 5513689. 


( 90 ) 
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408—5) à 


( 24 ) 


Ainsi : 
log 4-7 — log Al = 9,5515689, 


ou passant aux nombres : 


et le facteur du premier degré sera : 


X É 05559858 == о, 
Quant à l'équation du (т — 1)"° degré, nous aurons, d'après (10,) : 


Premier coefficient 


g(p-1) 2 |, 
oris aie p, = — 0,5559555 + 1 = 0,6440665. 
Deuxième coefficient 
q^) 0—1) n 
= 0.7707551. 
Troisième coefficient 
All (м—1) (в-1) 
SR LU БАСА ао РНЕ 
чт атаа + Pa rot de 


mais nous aurons une expression plus simple en multipliant les deux 
membres par 4^ 


P, An Шы prm A uM ін p, D А, 40%) X 


et en remplaçant le second membre par sa valeur tirée de (a.4), après 
y avoir augmenté tous les indices (и) de deux unités : 


p, ИМ. — — ДР әман) 
р, фиа) ЕЕ GC 
q) )ن‎ 
ou bien en faisant „=20 
g) A 
Р; = — qe て 2. ym => — 7.89556 — 2 x — 2,809515 
( == — 2.274554. 
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(2) 


Le quatrième coefficient, en opérant de même sa simplification, sera : 


Ë grt) 4 (21) 
# — ps ЕРГЕ = --- ү) == 2,809513, 


ainsi l'équation du (m — 1)" degré sera : 
が 4- 0,644066 2° +- 0,770755 z? 一 9,974554 x + 9,80954 = o. 


Soit à résoudre 


T zg a дд? + | = o: 
Posons 
(а5.) ә” олдау ту, Ws A4 o7 9 M £079 ; 
nous aurons 
d'H ーー 5595 
үт = + 92341 
ell == — 78894 
$ == 一 967850 
49) — + 588459 
ef — + 390600 
$) == — 9665615. 


Ces fonctions ni les fonctions / ne donnent de rapport constant. Cette 
équation se décomposera donc en deux facteurs du second degré. 

En effet, formons les fonctions composées, et prenons pour condition 
le second coefficient de l'équation (11,) comme plus facile à calculer 


Соғым); Les UO gne) 


(YG) уке dër SN Кр, 
il viendra : 

а = (9 の チー б МӘ == 8107139110 log а = 9.9088676 
b = III — 4m. — 30946268.10* log 6 = 10.4906083 
e = (9) — (9/9 —  118419656.10' log с = 11.0723476 
d = (,9») — 09 0 =  4509065.10' log d = 11.6540865 
е = ({%)# — ç ام‎ = 4721172540 log е = 12.2350243. 

log ô — loga = 0,5847407 

log с — 1060 = 0,5817595 

log d 一 log c = 0,5817587 

log c — log d = 0,5817380, 
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(25) 


dont les trois dernières ne diffèrent que dans la dernière décimale. Ces 
rapports peuvent donc être considérés comme constants, et l'équation pro- 
posée se décompose en deux facteurs du second degré (11,), dont les 
coefficients sont, d'abord, 


әт äi — um 20%) 
"(IL qe ym — п 1,075688 , 
et 
(480): A Q0? „ (22) 
(gg qe gems ` 5,817139. 


La première équation sera, par conséquent : 
а? + 4,075688 г + 5,817159 = о. 
La seconde aura pour premier coefficient, d’après la formule (12,), 
— 1,075688 + 1 = 一 0,075688, 


et pour second coefficient, en changeant son expression (12,) en une autre 
plus simple tirée de la dérivée de l'équation (a.5) divisée par 97° : 


(+ (202 — „ (19) ` (21) 

PLACA dde 22 096199769. 
(980) „ (20) „(22) 0,2619762 a 
D T T 


elle sera donc : 


а? — 0,015688 x + 0,2619762 = o. 


Nous observerons, en terminant, que le succès de la méthode que nous 
venons d'exposer, dépend surtout de la convergence plus ou moins rapide 
des développements (5,) et (4,) multipliées par un, deux, trois, etc., 
binómes. Il conviendra donc, dans le cas où les racines sont peu diffé- 
rentes entre elles et de l'unité, de hàter cette convergence, en posant, 
par exemple, 


22 = z + k. 


Toutefois cette modification sera inutile, lorsque les coefficients manifes- 
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(24) 


teront la loi de leur formation; ainsi : 


at қ 915 а + 22 і = о 


(p) UB NO гә (prt í y 


, 


di — (ше) 
(ға) — (0-1) 
(50-8) — (+1). 


Nous aurons donc, d'après (11, ) 


2059-8) el ärt сар $) ‚ек ар 3(# +1)” + (ш--1) ESAME 
TOU 2%) RE р Siss +1} ai à 


pour z infini ; 


el EE y5) Pt S(u+ 1) + (+i) 4 
Dh; ez E CU Oh MENT PET er Eo o cuan a Tam TEE = + う 
( my. ME (м) Ua 5(ш + 1)? 


$ 
7 


pour z infini. 
Ainsi le facteur du second degré sera : 


за 4 = 9. 


FIN. 
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